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TUKIPALVELUT ?
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Koulutus- ja TKI

• Mineralogisen näytteenvalmistuksen työvaiheet

– Murskaus

– Jauhatus

– Kuivaus

– Seulonta

– Jakaminen

– Erottelu koeputkiin

– Valaminen epoksiin

– Hiilipinnoitus

– Analyysi
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Koulutus- ja TKI

• Pesu- ja kuivaseulonta

Retch 450 AS Control
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Koulutus- ja TKI

• Näytteen jakaminen kahtioimalla

Kahtiointilaite
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Koulutus- ja TKI

• Näytteen erottelu koeputkiin
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Koulutus- ja TKI

• Hiilipinnoitus
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Koulutus- ja TKI

• A) Epoksihartsiin valettu, pinnoitettu näyte, 

tasohie

• B) Kahteen kertaan valettu näyte, 

viipalehie)

A) B)
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Koulutus- ja TKI

• C) Kairasydännäyte

• D) Ohuthienäyte

C) D)
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Koulutus- ja TKI

• Näytteen valaminen epoksiin

Epoksivalu vakuumissa
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Koulutus- ja TKI

• Toistovalu: näyte viipaloidaan ja valetaan

hartsiin uudestaan  Edustavampi kuva

näytteen eri osista

Näyteviipaleiden asettelua uusintavalua varten
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Koulutus- ja TKI

• Mikroskooppianalyysit FE-SEM:llä

FE-SEM mikroskooppi

+EDS alkuainetunnistus
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Koulutus- ja TKI

• Syksyllä 2016

• Ohuthieiden valmistus ja 
laadunvarmistus

• Rakennuskivien 
mineraalikoostumus

• Tekstuurit

• Kalusto: Leica DM 2700 P 
polarisaatiomikroskooppi + 
kamera

Opintojakso kivinäytteiden 

ohuthieanalyysistä
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Koulutus- ja TKI

Kvartsia ristipolaroidussa valossa © Jouko Karinen, Lapin AMK, 2016. 

Esimerkki ohuthieiden laadunvarmistuksesta. Oikeassa kuvassa on 

havainnollistettu liian paksu hie (kvartsi näkyy ristipolaroidussa 

valossa keltaiselta).
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Koulutus- ja TKI

Graniittia käsinäytteenä © Jari 

Väätäinen, GTK (Kaiva.fi)

Graniittia ohuthieessä (5x suurennos, 

ristipol.), © Jouko Karinen, Lapin AMK, 

2016
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Koulutus- ja TKI

Kiilleliusketta käsinäytteessä (geologia.fi) Kiilleliusketta ohuthieessä (5x 

suurennos, tasopol.) © Jouko Karinen, 

Lapin AMK, 2016
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Oliviinipyrokseniittia (vas.) (5 x suurennos, ristipol.).

Klinopyrokseenia (oik. ylh.) (10 x suurennos, ristipol.).

Oliviinia (oik. alh.) (10 x suurennos, ristipol.).

© Jouko Karinen, Lapin AMK, 2016
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The Development of Underground Rescue

Chamber

3D modeling & design

At ASM laboratories

Testing in Kittilä 

gold mine
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Tutkimus/TKI

• Moreenissa suuri osa kullasta esiintyy 
hienojakoisena fraktiona 

• Tätä varten Knelson-laitteella tehtävän, 
painovoimaperusteisen esirikastuksen jälkeen 
mikrohiput erotellaan pienellä vaskoolilla = 
Mikrovaskaus

• Menetelmällä saadaan talteen hiput, jotka 
erottuvat stereomikroskoopilla

• Tämä joudutaan tekemään käsin 
käyttäjälähtöisyys aiheuttaa menetelmän 
luotettavuuteen epävarmuutta

• Mikrovaskauksen automatisointi 
käyttäjälähtöisen virheen eliminointi?

Mikrovaskoolin toteutus ja testaus
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Tutkimus/TKI

• Tavoitteena rakentaa laitteisto, joka 

jäljittelee vaskauksen liikkeitä: 

huljutus, tärytys ja taputtelu

• Jokaista liikettä ohjaa 

sähkömoottori

• Suoritettiin laitteistolle koekäyttö

• Huomioita: kaukalo on liian raskas, 

tärinäliikkeiden amplitudeja 

säädettävä voimakkaammiksi

Mikrovaskoolin toteutus ja testaus
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Tutkimus/TKI
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Tutkimus/TKI
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Tutkimus/TKI

• Rakennettava uusi, kevyempi kaukalo 

• 3D-tulostus?

• Tehokkaammat moottorit suuremmalla epäkeskolla

Mikrovaskoolin toteutus ja testaus
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• Määritettiin CaO-pitoisuutta eri kuonatyypeistä
– Ruostumaton teräskuona, haponkestävä teräskuona, 

siivouskuorma (prosessilaitteiden ympäriltä kerätty 
kuona-aines)

• Testaukset suoritettiin XRD- ja XRF-
analysaattoreilla

• Tehtiin vertailevaa tutkimusta eri analysaattorien 
antamista tuloksista ja tarkkuuksista

Teollisuuden sivuvirrat

CaO-pitoisuuden määrittäminen ruostumattoman 

teräksen kuonasta (© Antti Liedes)
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Teollisuuden sivuvirrat

Bruker S1 Titan (käsi-XRF) PANalytical Epsilon 3XLE (XRF)
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Teollisuuden sivuvirrat

• Puristenapeissa näyte on tiivisti 

pakkautunut  röntgensäde ei vaimennu 

näytteessä  tarkimmat tulokset 

• Käsi- XRF:llä (Bruker S1 Titan) saadaan 

nopeasti suuntaa antavia tuloksia kentällä, 

mutta sen käytettävyys on rajallinen 

tarkemmissa pitoisuusmittauksissa

• Käsi- XRF:llä tehtiin vertailumittaukset 

näytepussin läpi vs. puristenapeista 

Tulosten tarkkuus parani huomattavasti 

puristenapista mitattaessa
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New’s from website about co- operation with LaUoAS, Vocational

College Lappia and Sangen
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CASE Tornio small brewery network
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Arctic Smartness

• Tervetuloa Arctic Smartness klusterityöskentelyn 

välietappi ja hanketreffit tapahtumaan 

• Aika: 20.6.2016, kello 9.00–15.00 

• Paikka: Matkailualan tutkimus- ja koulutusinstituutti, 

Viirinkankaantie 1, 96300 Rovaniemi
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Stand- Up ?
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Huolia ?

Murheita ?
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• Lapland University of Applied Sciences, 

ASM Kemi , Tietokatu 1, 94600 Kemi, Finland

• Lapland University of Applied Sciences, 

ASM Tornio, Etappitie 4, 95400 Tornio

Head of the Team, Rauno Toppila, 

phone. +358 50 310 9542

Contact


