Kotimainen kaivos

Kolarissa sijaitseva kaivos halutaan avataan uudelleen, jotta voimme hyddyntaa kotimaisia
luonnonvaroja kestavasti ja turvata siten Suomen teollisen omavaraisuuden. Rauta, kupari
ja kulta ovat yhteiskunnassamme valttamattéomia materiaaleja.

08/06/2023 Jaana Koivumaa
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Hannukainen Mining Oy

2038

e Tapojarvi Oy:n tytaryhtio

2036

* Vanhan kaivoksen
jatkohyodyntaminen

20324

e Alueella on ollut kaivos
vuosina 1975-1990.

2032

Tuotantoaika nqin 20 vuotta

2020

* Lupaprosessi ja yksityiskohtainen
suunnittelu kaynnissa

* Yleiskaava, Kolarin kunta
hyvaksynyt 5/2021

Rakenta-
minen

* Ymparistolupahakemus 12/2021
» Kaivoslupahakemus 4/2022

500 300 300 M€

Rakennusaikaiset tyopaikat

Vakituiset tyopaikat Aloitusinvestointi

LIIKEVAIHTO 200*-500 M€/ a
Hannukainen

MIining 8.6.2023 *kannattavuuslaskelmissa
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- Selite
! Hikraiufetn, ml voimalinja
R vesiputi, sel huo kotie
Kafuoralyeen et
Vormaknga

Toimintasuunnitelma

Hannukaisen kaivoshanke on suunniteltu | ettt 5L =3 s I

varai toalla

toteutettavaksi kahdessa eri paikassa, jotka on — j
vhdistetty toisiinsa maakuljettimella. (ESi - W =y | |
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Malmivarat

Maksimaalinen vuosituotanto 6-7 Mt
* 30,5 % rauta
* 0,185 % kupari

* 0.112 grammaa kultaa malmitonnissa

Rikasteet
e Rautarikaste 2 Mt/a
» Kupari-kultarikaste 20 000-60 000 t/a

==

«  Pyriitti rikaste 40 000-120 000t/a Es | P

YKL MERRITTAVIMMIST
POTENTIAALISISTA
HYODYNTAMATTOMISTA
KUPARIESIINTYMISTA EUROOPASSA

Hannukainen
MIning 8.6.2023




Logistiikka

Kolarin radan sahkoistaminen, kunta
aktivoitunut.
e Myos matkailu lahtenyt mukaan
e VisitYllas
e Finnish Lapland Tourist Board ry
Lapin Liitto, poikittainen ratayhteys
Sodankyla—Kittila-Yllas selvitys kaynnistynyt
— Mukana on :Vaylavirasto, Traficomin, Lapin
ELY-keskus, Sodankyla, Kittila ja Kolari
- Selvityksen laatii Sitowise Oy.
Roadmap for Improved Arctic infrastructure
and logistics system. (Ratayhteys
Svappavaara-Sodankyla)
* Toteutus 10/2022-5/2023
e Mari mukana ohjausryhmassa

Hannukainen ssz”~
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EU:n vihrea siirtyma ja
toimitusvarmuus

EU vauhdittaa Euroopan kaivosteollisuuden kasvua ja
kiertoa, mika turvaa teollisen valmistuksen kysyntaa

o Vahentaa riippuvuutta tuontiraaka-aineista

o Kaivostoiminnan ymparistovaikutuksia tarkastellaan
aiempaa kriittisemmin

Yhteiskunnan sahkoistaminen edellyttaa merkittavia maaria
uusia metallisia mineraaleja.

EU:n Green Deal painostaa Eurooppaa lisaamaan
kaivannaistuotantoa, mm. kriittisia materiaaleja.

Lapin kaivoshankkeet mahdollistavat vihrean siirtyman

Kaivostoiminnan arvoketjut ja
kerrannaisvaikutukset ovat merkittavia.

Hannukainen
MIning 8.6.2023




EU 2023: uudet listat Kriittiset raaka-aineet

Antimony Nickel — battery grade
H - Arsenic e
Strategiset raaka-aineet N Niobium
B; i AL Phosphate rock
e Har‘}'l:_ Phosphorus
Boron - metallurgy grade Beryllium Platinum Group Metals
Cobalt Hismuth Scandium
Copper H_umn Silicon metal
Gallium Cobalt Strontium
) Coking Coal
Germanium C Tantalum
opper o
{Liﬂlium - battery grade N\ Feldspar Titanium metal
Magnesium metal Fluorspar Tungsten
Manganese - battery grade Gallinm Vanadium
Natural Graphite - battery grade Germanium
@Ji:kel - battery grade J Hafniwm
Platinum Group Metals Helium
H ' Rare Earth El ;
Rare Earth Elements for magnets (Nd, Pr, Tb, Dy, Gd, Sm, and Ce) Ty R erments
e Light Rare Earth Elements
Silicon metal L
Lithium
Titanium metal Magnesium
Tungsten Manganese

Tero Niiranen, Pasi Eilu, GTK 15.4.7023 Natural Graphate



Metallien tuotanto ja kayttd

Varannot

[ Veosuus

i, HMM

tunnetuista Cu,

Kaivos-
tuotanto

[Cu, NI, HMB) *

Jalostetiu

metalli

(Eostattu Cu,
Mi, HMM) =, =

Komponentit

(Ganarattorit,
lavat, naselit)

Loppu-
tuotteen
valmistus

[ Tuulvarnalka)

varannoista)
Kina N 159% - 24% r 3% 56 %
Eurcoppa | 2% I 1% 4% 20% 45 % 28%
Pohjois-Amerikka || 4 9 10 % g9 11% 12% 19 %

Muu Aasia 18 % 20 % 10 % ‘ 2% 6% 8%
LanaEen 27% - 179% 6% i a%
Japani E 5 o | 1%

Afrikka | 29 5% 3% 1%

Vendja 89 6% 49, 1 1%

Oseania [l 12 % E 9% E 6% | 1%

s WE=y = 13% 9% 9% o1y

" Laskellu keskimaarzisilla melaban osuksilla, kakila melalella sama painoarvo rnippumatia sila paljonko mita kuluu tedvoimalan valmistamise en.
= Jaostetun HMM:en osuus sama kuin kanvostuotannon,  jalostuksen  osalta tietoa ei saatawvila  ja voidaan olettaa etta HMM plostus  tapahtuow padosin  samassa maassa kuin kaivostoimint 2

Hannukainen
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Tuulivoimaloiden valmistuksessa kaytettavien metallien tuotantomaarat maittain ja

jalostusvaiheittain. Lahde: Granvik P. Liikkumisen sahkdistamisessa seka uusiutuvien energialdhteiden hyddyntamisessa
tarvittavat luonnonvarat ja niiden riittavyys. Diplomityd, Aalto Yliopisto, 2021. /Materia —lehti nro 4-2021

8.6.2023



Kuparituotannon tarve

100 000
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E uannu kalnen 8.6.2023  Lihde: Granvik P. Liikkumisen sihkéistimisessa sekd uusiutuvien energialdhteiden hyddyntidmisessa tarvittavat luonnonvarat ja niiden
Inin g riittavyys. Diplomityo, Aalto Yliopisto, 2021. /Materia —lehti nro 4-2021



Kupari ja sahkdautot

Kupari on yksi metalleista EU:n kriittisten ja strategisten raaka-
aineiden listalla

Kolarin kaivos tuottaa kuparirikastetta vuosittain 20 000 - 60 000
tonnia. Kuparin massaprosenttiosuus rikasteesta on noin 15% eli
puhdasta kuparia tuotetaan vuodessa 3000 - 9000 tonnia

Keskimaaradinen kuparin tarve sahkoautoisssa™:

e Tayssahkoautot (BEV) 83 kg
* Lataushybridi (PHEV) 60 kg
e Hybridiauto (HEV) 40kg

Kolarin kaivoksen kuparin vuosituotantomaara
riittaisi jopa 100 000 tayssahkdautoon

8 6 2023 "International Copper Association (2017), The Electric Vehicle Market and Copper Demand,
T IDTechEx 6/2017



Huomautuksia esittäjälle
Esityksen muistiinpanot
Ja noin 150 000 lataushybridiin sekä 225 000 hybridiin


Suomen jatkojalostuskapasiteetti

* Suomessa ei talla hetkella louhita rautaa, Hannukainen tuottaa noin 2 Mt rautarikastetta vuodessa.
* Suomi tuotti 2020 kuparirikastetta noin 150 000 t/vuosi, Hannukainen tuottaa kuparirikastetta noin 60 000

t/vuosi.
Metallimalmien- ja rikasteiden tuonti Suomeen (Mt) Metallimalmien- ja rikasteiden tuonti Suomeen (M€)
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Lahde: Tulli ULJAS- tietokanta, TEM Kaivosteollisuus Toimialaraportit 2021:4



MAAILMAN JOHTAVA TEOLLISEN KIERTOTALOUDEN YRITYS VUONNA 2035
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01 TERASTEOLLISUUS

Sulan kuonan kuljetus ja kippaus ' *T |

04 ELEKTRONIIKKATEOLLISUUS

* Kuonan jadhdyttaminen
* Kuonan rikastaminen
* Materiaalien kasittelypalvelut

* SER-talteenottolaitos
* SER-talteenotto palveluna

o~
TAPO EKO

\TAPOJARVI

< . Uusiotuotteet
o ja palvelut
02 KAIVOSTEOLLISU US
Malmin ja sivukivien louhinta
03 METSATEOLLISUUS
* Soodasakan tuotteistus

Kiviaineksen valmistaminen

Fillerin valmistus
Sementtia korvaavien raaka-aineiden RAKENNUSTEOLLISUUS

Sulkemisrakenteiden valmistaminen KAIVOSTEOLLISUUS

Kaivostaytot KEMIANTEOLLISUUS
Kemian tuotteiden valmistaminen |

NN NN

* Lastaus ja kuljetus
* Murskaus
* Muut kaivoksen tuotannolliset tyot

8.6.2023

VAHVUUDET: Ammattitaitoinen henkilostd ¢ Laaja kumppanuusverkosto e Jatkuvan parantamisen kulttuuri

ARVOT: Turvallisuus ® Osaaminen ® Tehokkuus ® Kannattavuus



Sulkemiskoerakenne Hannukaisessa

* VTT:n vetamassa TYPKI-
tutkimushankkeessa tehtiin 2022
sivukivialueen sulkemisrakenne
Hannukaiseen

 Tiivisrakenne on Tapojarven
kehittamaa geopolymeeria, johon on
my0s sisallytetty vesienkasittelysta
tulevaa sulfaattikonsentraattia

* Online-seuranta

Hannukainen
MIning 8.6.2023



Geopolymeerin raaka-aineet

Peitemateriaalin valmistukseen kaytettiin
pitoisuudet [g/I] geopolymeerisideainetta, jonka padraaka-aine on
jauhettu masuunikuona

Synteettisen konsentraatin

Sulfaatti 103,2

. * Konsentraatti on sulfaatti- ja typpipitoista vakevoitya
Natrium 20,0 N vettd, jota syntyy kaivosvesien kasittelyssa
Kalium 2,7 * Konsentraatti osallistuu kuonan aktivointiin ja sulfaatti

ja muut yhdisteet stabiloituvat tuotteeseen. Talléin ne
saadaan poistettua kaivoksen vesikierrosta, eivatka ne
paady ymparistoon

Magnesium 13,5

Kalsium 0,12

e Stabiloitu sulfaatti myods parantaa
geopolymeerimateriaalin ominaisuuksia

* Koerakenteessa vesi korvattiin
konsentraatin kaltaisella synteettisella nesteella

H?r?lnnugkalnen 8.6.2023 TAPOJARVI




.
- Lysimetrit hitsattiin paikan paalla 4 mm PE-

levysta ja asennettiin moreenipedin paille
Lysimetreihin lisattiin 160 mm putkiyhteet, joillz
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Mittausasema
GSM -yhteys

] Koealueiden 1 ja 2 pintarakenne:
pinta tiivistetdan juotosbetonilla

[ ] Koealueen 3 pintarakenne:
pinta tiivistetaan jyrabetonilla

|:| Koealueen 4 pintarakenne:
pinta tiivistetaan juotos- ja jyrabetonilla

@ CS655 anturi (vesipitoisuus,
lampotila, sahkonjohtavuus)

-anturit 5 ja 8 lysimetrissa
-anturi 6 jyrabetonissa

-muut anturit tiivistyskerroksen
alla 0,1...0,6 mm hiekassa

Hannukainen Mining Oy koerakenteet

Hannukainen Seoe e L e
Mining 8.6.2023 TAPOJARVI
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................. + Peiterakenteena toimiva massa

sekoitettiin mobiiliasemalla ja levitettiin rakenteen
pintaan kaivinkoneella

Lopuksi massa tiivistettiin valssijyralla

Tiivistyksen jalkeen rakenteen alareunaan tehtiin kynnys

ja salaojarakenne pintavesien talteenottamiseksi
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R s, |



Jalkitoimina lysimetrien poistoputkiin asennettiin naytteenottokaivot, joista johdettiin yliteputki ojaan.

Hanpukarnen 56202 ravosinvi



MITTAUSTULOKSIA KOERAKENTEESTA

LAMPOTILA

‘ Measurement
GSM-connection

Areas 1 and 2 surface: roller
compacting concrete (RCC) w/b
0,42and max grain size 16 mm

[JArea3su rface: RCC w/b 0,42
and max grain size 4 mm
Area 4 surface:
RCC w/b 0,6 and max grain size 4 mm

) CS655 sensor (water
content, Temp.,
conductivity)

-Sensors 5 and 8 inside lysimeters
-Sensor 6 inside RCC
-other sensors below surface
0,1...0,6 mm inside sand

Temperature Temperature Temperature
- Test area 4, Sensors 9-12

20,00 Test area 2, Sensors 1-4 20,00 Test area 3, Sensors 5 - 8 20,00 ,

35,00 Ct5,00 35,00

£0,00 £10,00 0,00

© © ©

&,00 =0 5,00

£ £ £

0,00 pp— 0,00 0,00

-5,00 -5,00 5,00

13.9.2213.10.2212.11.2212.12.2211.1.23 10.2.23 12.3.23 11.4.23 13.9.22 13.10.2212.11.2212.12.22 11.1.23 10.2.23 12.3.23 11.4.23 13.9.22 13.10.2212.11.2212.12.22 11.1.23 10.2.23 12.3.23 11.4.23
—— Anturi 1 Anturi 2T|m Anturi3 = Anturi 4 Anturi 5 Anturi 7 Time Anturi 8 Anturi 6 Anturi 9 Anturi 10 Time Anturi1l = Anturi 12
Hannukainen

Mining 8.6.2023
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MITTAUSTULOKSIA KOERAKENTEESTA
VESIPITOISUUS PROSENTTEINA

a0 Test area 2, Sensors 1-4 0,20 Test area 3, Sensors 5, 7-8 100 1ESt area 3, Sensor 6 inside concrete
o (= 9 0,80
S 015 So1s =
*
(7]
S 0,10 £0,10 £
c c S
S S S 0,40
5} @ ]
2 0,05 = 0,05 = 0,20
2 2 3
o © E’
5 000 £ 0,00 i DY
€  13.9.2213.10.2212.11.2212.12.2211.1.23 10.2.23 12.3.23 11.4.23 € 13.9.22 13.10.22 12.11.22 12.12.22 11.1.23 10.2.23 12.3.23 11.4.23 I
> — —= . a
;’ e g Time g Anturi 6 Time
= Anturi 1 Anturi 2 Anturi3 = Anturi 4 = Anturi 5 Anturi 7 e Anturi 8
Measurement Volumetric water content
©SM-connection d?2 face: roller
Areas 1 an sur : —
compacting concrete (RCC) w/b § 0,50 TeSt area 4/ Sensors 9_12
0,42and max grain size 16 mm o . . . .
[ Area3 surface: RCC w/b 0,42 =) 0,40 = Anturi 9 Anturi 10 Anturi 11 Anturi 12
and max grain size 4 mm %
Area 4 surface: o 0.30
RCC w/b 0,6 and max grain size 4 mm g ’
(8]
& 0,20
CS655 sensor (water ©
content, Temp., 5 0,10
conductivity) E=
=]
v N
-Sensors 5 and 8 inside lysimeters g 0,00
_Sensor 6 inside RCC S 13.9.22 13.10.2212.11.2212.12.22 11.1.23 10.2.23 12.3.23 11.4.23
-other sensors below surface > Time
0,1...0,6 mm inside sand
Hannukainen
MIning
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MITTAUSTULOKSIA KOERAKENTEESTA

SAHKONJOHTAVUUS

Conductivity
2,00 Test area 2, Sensors 1-4
1,60 Anturi 1 Anturi 2 Anturi 3 Anturi 4
%1,20
T
20,80
>
S0,40
2
80,00 m———
13.9.22 13.10.22 12.11.22 12.12.22 11.1.23 10.2.23 12.3.23 11.4.23
Time
Hannukainen
Mining

Conductivity

2,00 Test area 3, Sensors 5, 7-8

1,60
& = Anturi 5 Anturi 7 == Anturi 8
31,20
=
£0,80
=}
2
50,40
O

0,00 < —

13.9.22 13.10.22 12.11.22 12.12.22 11.1.23 10.2.23 12.3.23 11.4.23
Time

as 1 and 2 surface: roller 4,00

— compacting concrete (RCC) w/b

0,42and max grain size 16 mm g 3,50
[[] Area3 surface: RCC w/b 0,42 o 3,00

and max grain size 4 mm ) 2,50
[[] Area 4 surface: fy S0

RCC w/b 0,6 and max grain size 4 mm E 4

S 1,50
2
CS655 sensor (water 8 1,00
content, Temp., 0,50
conductivity)
0,00

-Sensors 5 and 8 inside lysimeters
-Sensor 6 inside RCC

-other sensors below surface
0,1..0,6 mm inside sand

Conductivity (dS/m)

Conductivity
200 Test area 3, Sensor 6 inside concrete
6,00
4,00
2,00
0,00
13.9.22 13.10.2212.11.2212.12.22 11.1.23 10.2.23 12.3.23 11.4.23
Anturi... Time
Conductivity

Test area 4, Sensors 9-12

Anturi 9

13.9.22 13.10.22 12.11.22 12.12.22 11.1.23 10.2.23 12.3.23 11.4.23
Time
Anturi 10 Anturi 11 Anturi 12

TAPOJARVI




Yhteenveto

* Kosteusanturit osoittivat vesipitoisuuden nousun heti asennuksen jalkeen, mika johtuu pinnalla olevasta marasta
tuoreesta betonista ja nakyy myos samanaikaisesta sahkdnjohtavuuden muutoksesta.

* Kosteus vaheni nopeasti viikossa, minka jalkeen vesipitoisuus nousi hieman ajan funktiona tasaantuen ymparoivaan
tasapainotilaan. Tilavuusvesipitoisuus on hyvin pieni ja vastaa 1...2 %:n vesipitoisuutta (veden massa/kuivan ndytteen
massa) painoprosentteina laskettuna.

» Sateen vaikutusta peittokerroksen alla olevaan kosteuspitoisuuteen ei ole havaittavissa eika peittokerros ole johtanut vetta.

* Betonin maksimilampotila on ollut noin 14 °C ja on ollut jatkuvasti > 5 °C noin kuukauden rakentamisesta lahtien. On selvaa,

etta sitoutuminen ja lujuuden kehittyminen jatkuvat myohemmin ilman lampotilan noustessa.
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